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Abstract of DE1 9604824 

The invention concernes a planetary gearbox (1) 
with helical-cut teeth, in particular a vehicle 
gearbox, with sun-wheel teeth disposed round 
the drive shaft (2), several planet pinions (4) 
mounted in a pinion cage (6), and a ring gear (7) 
surrounding the planet pinions (4) and held by a 
carrier (8). Thrust collars (17, 18, 21, 22) are 
fitted between the drive shaft (2) and the planet 
pinions (4) and between the planet pinions (4) 
and the ring gear (7) in order to absorb axial 
forces. Between the sun-wheel teeth and the 
pinion cage (6) is a device (72, 74, 80) designed 
to hold one of the two thrust collars (17, 1 8), the 
device absorbing the axial force in the helical 
teeth which is directed towards the pinion cage 
(6) and binding it to the drive shaft (2). 
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© Planetengetriebe 

© Dio Erfindung betrffft eln Planetengetriebe (1 ) mit Schrag- 
verzahnung. insbesondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer an 
airier Antriebswelle (2) angeordneten Sonnenradverzahnung 
(3), mehreren in einem Planetentrager (6) gelagerten Rane- 
tenradern (4) und einem die PlanetenrSder (4) umschlieBen- 
den Hohlrad (7), das mit einem Hohlradtrager (8) verbunden 
1st Es sind Druckringe (17, 18. 21, 22) zwischen der 
Antnebswella (2) und den Planetennidern (4) und rwlschen 
den Planetenridern (4) und dem Hohlred (7) vorgesehen um 
axiale Krafts aufzufangen. Zwischen der Sonnenradverzah- 
nung und dam Planetentrager (6) 1st eine Vorrlchtung (72, 74. 
80) zur Montage eines der beiden Druckringe (17, 18) 
vorgesehen. die die in Richtung auf den Planetentrager (8 
gerlchtete Axialkraft der Schragverzahnung aufnimmt und in 
der Antriebswelle (2) bindat. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe in schrag- 
verzahnter Bauweise, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
mh einem mit einer Antriebswelle drehfest verbindba- 
ren Sonnenrad, mehreren in einem Planetentrager gela- 
gerten Planetenradern und einem die Planetenrader 
umschlieBenden Hohlrad, das mit einem Hohlradtrlger 
verbunden ist 

Der Einsatz von Planetengetrieben im Kraftfahr- 
zeugbau ist bereits allgemein bekannt Schragverzahnte 
Planetengetriebe besitzen im Vergleich zu geradver- 
zahnten Getrieben eine deutlich hohere Laufruhe, was 
im Hinblick auf die zunehmend verscharften Larm- 
schutzverordnungen immer mehr an Bedeutung ge- 
winnt 

Problematisch bei schragverzahnten Planetengetrie- 
ben ist jedoch zum einen deren aufwendige Herstellung 
und Montage und zum anderen die Beherrschung der 
hohen Axialkrafte aufgrund der Schragverzahnung. 
Diese Axialkrafte belasten benachbarte Bauteile, wie 
die Antriebswelle und die Abtriebswelle, sehr stark. Auf 
die Planetenrader wirken dabei dariiber hinaus auch 
sehr hohe Kippmomente, was die Radiallager hoch be- 
lastet Infolge der freien Axialkrafte aus der Verzah- 
nung kfinnen keine beliebig groBen Schragungswinke! 
vorgesehen werden, da die Krafte auf die erforderlichen 
Axiallager sonst zu groB werden. Oblicherweise bewe- 
gen sich die Scbragungswinkel bei Einfachschrtgver- 
zahnungen zwischen 10—15°. Notwendige Axiallage- 
rungen bewirken erhohte Lagerverluste und schlechte- 
ren Wirkungsgrad. 

Aus der DE-PS 4 01 652 ist ein Stirnradergetriebe mit 
einer Einfachschragverzahnung bekannt, bei der zur 
Aufnahme des Axialschubes ein mitumlaufender Druck- 
ring vorgesehen ist. Vorgesehen sind unterschiedliche 
Ausgestaltungen des Druckringes, der einmal so ausge- 
legt ist, daB er Axialschfibe nur in einer Richtung auf- 
nimmt, oder aber durch Anordnung von zwei entgegen- 
gesetzten Druckflachen an einem Ring Axialschube in 
beide Richtungen aufnehmen kann. Auftretende StdBe 
lassen sich durch elastische Elemente zwischen Druck- 
ring und Zahnrad abfedern, beispielsweise durch fe- 
dernde Ausbildung der Druckringe oder durch elasti- 
sche Zwischenelemente. 

Als Methoden der Anbringung von Druckringen sind 
beispielsweise aus der DE-PS 28 15 847 folgende Me- 
thoden bekannt: 

1. Der Druckring wird stirnseitig angeschraubt 
Diese Befestigungsart ist nur bei Getrieben mit 
verhaltnismaBig groBem Ritzel (kleines Oberset- 
zungsverhaltnis) mSglich, da der nach innen rei- 
chende Flansch des Druckringes zusatzlichen 
Raum beansprucht 

2. Der Druckring ist aufgeschrumpft, ohne zusatzli- 
che Sicherung gegen axiales Verschieben. Diese 
Befestigungsart erfordert fur eine ausreichende Si- 
cherheit gegen Rutschen neben groBen Schrumpf- 
pressungen auch groBe Schrumpfringbreiten. In 
besonderem MaBe trifft das bei hohen Drehzahlen 
zu durch die dabei entstehenden Verminderungen 
der Pressung als Folge der Ringaufweitung. GroBe 
Druckringbreiten ergeben aber nachteilige Ver- 
groBerungen der Radsatz- und Getriebebreiten. 

3. Der Druckring sitzt mit Schrumpfsitz auf der 
Welle. Zus&tzlich wird er jedoch durch einen geteil- 
ten Ring und einen Haltering gesichert Diese zu- 



sStzliche Sicherung soil vor allem vorbeugend wir- 
kend gegen die Unsicherheit der Schrumpfverbin- 
dung und gegen die ungunstige Beanspruchung des 
Druckringes bei Stirnradergetrieben durch den ex- 
zentrischen Kraftangriff des Axialschubes. Als Si- 
cherungselemente werden hauptsachlich Muttern, 
Sicherungsringe, zweiteilige Einlegeringe mit zu- 
satzlichem Haltering und radiale Stifte sowie 
Schrauben verwendet Neben dem Nachteii eines 
konstruktiv aufwendigen Aufbaus haben Erfahrun- 
gen mit aufgeschraubten Druckringen ergeben, 
daB es notwendig ist, die Feinbearbeitung (Schlei- 
fen) der Druckring-Anlaufflachen erst nach dem 
Aufschrumpfen durchzufflhren, da sonst durch das 
15 festgestellte Verkanten des Druckringes beim 
SchrumpfprozeB ein schlagfreier Lauf der Druck- 
flachen nicht gewahrleistet ist Diese Forderung be- 
nachteiligt technisch und preislich die Herstellung. 
4. Der Druckring sitzt mit einer Obergangs- oder 
20 leichten PreBpassung auf der Welle und wird mit 
der Welle durch ElektronenstrahlschweiBen zu ei- 
ner einstOckigen homogenen Einheit verbunden. 

Aus der DE-OS 42 16 397 ist schliefllich ein Planeten- 

25 getriebe in schragverzahnter Bauweise insbesondere 
fur Kraftfahrzeuge bekannt, das mit einem mit einer 
Antriebswelle drehfest verbindbaren Sonnenrad, meh- 
reren in einem Planetentrager gelagerten Planetenra- 
dern und einem die Planetenrader umschlieBenden 

30 Hohlrad, das mit einem Hohlradtrager verbunden ist, 
versehen ist Zur Axialkraftaufnahme sind Druckringe 
zwischen dem Sonnenrad und den Planetenradern und 
zwischen den Planetenradern und dem Hohlrad vorge- 
sehen, die an den Stirnseiten der jeweiligen Zahnrader 

35 angeordnet sind. Die Druckringe sind beidseitig der Pla- 
netenrader angeordnet, um sowohl in Zug- als auch in 
Schubrichtung die Axialkrafte aufnehmen zu konnen. 

Wird bei einem Getriebe die Hauptwelle derart aus- 
gestaltet, daB das Sonnenrad des Planetengetriebes di- 

40 rekt von einer Verzahnung auf der Antriebswelle des 
Planetengetriebes, beispielsweise der Hauptwelle eines 
vorgeschalteten mehrstufigen Hauptgetriebes gebildet 
wird, so ergibt sich die Schwierigkeit, den auBeren 
Druckring am Ende der Hauptwelle an der Hauptwelle 

45 zu befestigen. Eine derartige mit Sonnenradverzahnung 
ausgestaltete Hauptwelle wird im Folgenden als An- 
triebswelle bezeichnet 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, die vorstehend beschriebenen Probleme bei ei- 

50 nem Planetengetriebe in schragverzahnter Bauweise zu 
beherrschen, insbesondere ein Planetengetriebe zu 
schaffen, das mit geringem Aufwand und leichterer 
Montage herstellbar ist, wobei die auftretenden Axial- 
krafte besser beherrschbar sein sollen. 

55 Die Aufgabe wird geldst durch ein Planetengetriebe 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. 

Ausgestaltungen sind Gegenstand von UnteransprQ- 
chen. 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, bei der Mon- 
60 tage des Planetengetriebes auf das Ende der Antriebs- 
welle eine Vorrichtung zwischen dem Ende der An- 
triebswelle und dem Planetentrager bzw. der Abtriebs- 
welle des Planetengetriebes vorzusehen. Ober diese 
Vorrichtung soil die Axiaikraft des schragverzahnten 
65 Planetengetriebes von dem dem Planetentrager zuge- 
wandten Druckring am Sonnenrad auf die Antriebswel- 
le Qbertragen werden. 
Diese Vorrichtung besteht aus einem im Durchmes- 
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ser veranderbaren, elastischen Stiitz- oder Sprengring, 
der an einem Deckel innerhalb des Planetentragers an- 
geordnet ist. Der Deckel stutzt sich axial am Planeten- 
trager ab. Vorzugsweise greift der im Durchmesser ver- 
anderbare Sprengring in eine an der Antriebswelle vor- 
gesehene Vertiefung im montierten Zustand ein. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung weist der Deckel 
und der Sprengring schrage Flachen auf, iiber die bei 
der Montage eine Durchmesserreduzierung des 
Sprengrings erzielbar ist Weiterhin sind vorteilhafter- 
weise an der Vertiefung der Antriebswelle und an dem 
Sprengring Kraftaufnahmeflachen vorgesehen, fiber die 
die Axialkrafte ubertragbar sind Diese Kraftaufnahme- 
flachen konnen konisch sein. 



rades, der auf der von dem Hohlradtrager abgewandten 
Seite angeordnet ist, auf das Hohlrad aufgesteckt ist 
Das Aufstecken kann dabei dadurch erfolgen, daB die 
Innenverzahnung des Hohlrades auBenseitig eine hohe- 
5 re Stufe besitzt, an der der Druckring axial anliegt Die 
Stufe der Innenverzahnung des Hohlrades bildet dabei 
auBenseitig eine Anschlagflache fur den Druckring und 
legt diesen damit axial fest Ffir eine Verdrehsicherung 
des Druckringes auf dem Hohlrad kann vorgesehen 
io sein, da3 dieser mit einer der Innenverzahnung des 
Hohlrades entsprechenden Verzahnung versehen ist 

Durch diese Ausgestaltung iaBt sich der Druckring 
auf einfache Weise, vergleichbar mit einer Kuppel- oder 
_ . . _ . , . _ Keilwellenverzahnung, von der Seite her in die Verzah- 

Zwischen Deckel imd Planetentrager kann eine Axi- !5 nung einschieben. 
allagerung zum Ausgleich von Relativdrehzahlen zwi- Das Hohlrad ist im allgemeinen fiber eine Kuppelver- 
schen der Antnebswelle und dem Planetentrager vorge- zahnung auf einen Hohlradtrager aufgeschobej wobei 
sehen sein. Dabei konnen dann zwischen Deckel und auf einer Seite ein Sicherungsring fur eine axiale Fixie 
Axiailagerung einerseits und zwischen AxiaUagerung rung sorgt Der Sicherungsring befindet sich dabei im 
und Planetentrager andererseits elastische Elemente, w allgemeinen auf der Seite des Hohlradtrajjers 

beispielsweise Tellerfedern, angeordnet sein zum Aus- A " f A ™ i : _ ^, e . 

gleich der Axialbewegung des Planetentragers. 

Durch die vorgesehenen Druckringe konnen die auf- 
tretenden Axialkrafte direkt am Entstehungsort gebun- 
den werden. Auf diese Weise wirken die Axialkrafte 5 
weder auf das Sonnenrad noch auf die Planetenrader, 



da, je nach Schragstellungsrichtung der Verzahnung, die 
Axialkraft stets von einem der beiden Druckringe auf- 
genommen wird Damit stellen die Axialkrafte innere 
Krafte dar, die nicht auf das Bauteil wirkea 

Durch die Druckringe sind somit Lagerungen wie bei 
einem geradverzahnten Planetengetriebe moglich. 

An beiden Stirnseiten des Sonnenrades konnen 
Druckringe derart angeordnet sein, daB diese mit Berei- 
chen, die Anlaufflachen bilden, bis in die Radkorper der 
Planetenrader ragen. Auf diese Weise liegen die Anlauf- 
flachen radial innen, bezogen auf den Walzkreis der 
Planetenrader. Die auftretende Geschwindigkeitsdiffe- 
renz ist dabei jedoch relativ gering, insbesondere, je 
nSher die Anlaufflache am Walzkreis liegt 

Bei der vorstehend beschri ebenen Ausgestaltung sind 
insgesamt nur vier Druckringe notwendig. Dabei kann 
vorgesehen sein, daB ein Druckring an dem Hohlrad auf 
der von dem Hohlradtrager abgewandten Seite ange- 
ordnet ist wahrend auf der anderen Seite der Druckring . 
durch eine in den Hohlradtrager integrierte Anlauffla- 
che gebildet ist 

Auf diese Weise Qbernimmt der Hohlradtrager zu- 
satzlich noch die Funktion eines Druckringes, wobei in 
diesem Falle die auftretenden Axialkrafte weder auf das < 
Sonnenrad noch auf die Planetenrader wirken, da, wie 
erwahnt je nach Schragstellungsrichtung der Verzah- 
nung die auftretende Axialkraft links oder rechts jeweils 
von der entsprechenden Anlaufflache aufgenommen 



Auf der anderen Seite kann ein Druckring die axiale 
Sicherung bilden. Da der Druckring deutlich stabiler 
ausgebildet ist insbesondere, wenn er mit dem Hohlrad 
verschweiBt ist oder wenn er an einer genugend stabi- 
25 len Stufe in der Verzahnung des Hohlrades anliegt kann 
er entsprechend auch deutlich hohere Axialkrafte flber- 
tragen. Aus diesem Grunde wahlt man die Schragver- 
zahnungsrichtung in vorteilhafter Weise so, daB die im 
Betrieb auftretenden hSheren Belastungskrafte von die- 
> sem Druckring aufgenommen werden konnen. 

Bei einem Einbau des Planetengetriebes in einem 
Kraftfahrzeug wird man deshalb die Schragverzahnung 
so w3hlen,daB bei Zugbelastung die Axialkrafte in Rich- 
tung auf diesen Druckring hin gerichtet sind. Bei den 
ublichen rechtsdrehenden Motoren bedeutet dies eine 
Schragungsrichtung mit Rechtsverzahnung fur das 
Hohlrad. 

Nachfolgend ist ein AusfOhrungsbeispiel der Erfin- 
dung anhand von Zeichnungen prinzipmaBig darge- 

Es zeigt: 

Fig. I einen Schnitt durch das erfindungsgemaBe Pla- 
netengetriebe in fertig montiertem Zustand; 

Fig. 2 eine AusschnittsvergroBerung eines Teiles des 
Hohlrades mit einem Druckring; 

Fig. 3 eine AusschnittsvergrSBerung eines Druckrin- 
ges zwischen einem Sonnenrad und einem Planetenrad; 

Fig. 4 einen Schnitt durch das erfindungsgemaBe Pla- 
netengetriebe in einer ersten Montagestufe und 

Fig. 5 einen Schnitt durch das erfindungsgemaBe Pla- 
netengetriebe in einer zweiten Montagestufe. 

Da das Planetengetriebe grundsatzlich von bekannter 
Bauart ist wird es nachfolgend nur kurz beschrieben, 
wobei lediglich auf die erfindungsgemaBen Teile naher 



wird. Auf diese Weise sind die Bauteile entlastet und es 55 eingegangen wird. 

kann nicht zu^Axialverschiebungen kommen. [ n der Fig. I ist bei einem Planetengetriebe 1 am Ende 

Z ?E A^fli 1 Aus S est ^ tun S k . ann vorgesehen eine AntriebsweUe 2, die im allgemeinen die Hauptwelle 

sein, daB die Anlaufflachen der Druckrmge ballig oder eines Getriebes ist, mit einer Sonnenradverzahnung 3 

konisch sind, wobei der Konuswmkel zwischen einem ausgebildet Urn die Sonnenradverzahnung 3 herum 

und sechs Grad betragen kann. Durch diese Ausgestal- 60 sind mehrere Planetenrader 4 angeordnet die ieweUs 

tung kann sich zwischen den Anlaufflachen ein Schmier- auf Bolzen 5 gelagert sind, die wiederum an einem Pla- 

l£™ £ "u Dl W t » t rch b ? 1 e,nem A^ufen nur sehr netentrager 6 befestigt sind, ^ofern sie mit dem Plane- 

gennge Reibungskrafte auftreten. Die Verbindung der ....<=. 
Druckringe mit dem dazugehSrigen Laufrad kann durch 
mechanische Verbindungsglieder oder in einer einfa- 



chen Ausgestaltung durch ein AufschweiBen erfolgen. 
Eine vorteilhafte konstruktive L6sung ffir das Hohlrad 
kann dabei darin bestehen, daB der Druckring des Hohl- 



tentrager 6 nicht einstfickig sind. Die Planetenrader 4 
sind von einem Hohlrad 7 mit einer Innenverzahnung SO 
5 umgeben. Das Sonnenrad 1, die Planetenrader 4 und die 
Verzahnung des Hohlrades 7 sind jeweils abwechselnd 
schragverzahnt 
Ober eine Kupplungsverzahnung 52, die im allgemei- 
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nen Teil einer Verlangerung der Innenverzahnung 50 84 und 86 axial aneinander vorbeigleiten, wird der 
des Hohlrades 7 ist, ist das Hohlrad 7 mit einem Hohl- Durchmesser des Sprengrings 74 verkleinert, bzw. in 
radtrSger 8 verbunden. Auf der in der Zeichnung rech- umgekebxter Richtung vergrSBert 
ten Seite stellt ein Sicherungsring 9, der in einer Um- Zwischen dem Deckel 72 und dem Planetentrager 6 
fangsnut in der inneren Umfangswand des Hohlrades 7 5 ist eine Axiallagerung 88 vorgesehea Diese Axiallage- 
liegt, eine axiale Fixierung dar. rung dient dem Ausgleich von Relativdrehzahlen zwi- 
Im Bereich des Sonnenrades 1 sind an beiden Seiten schen der Antriebswelle 2 und dem Planetentrager 6 
der Planetenrader 4 Druckringe 17 und 18 angeordnet, bzw. der Sonnenradverzahnung 3 und dem Planetentra- 
die mit einer Innenverzahnung 54 in die Sonnenradver- ger 6. Axialbewegungen des Planetentragers 6 konnen 
zahnungeingreifen. io mit elastischen Elementen, beispielsweise mit Tellerfe- 
Die beiden Druckringe 17 und 18 besitzen dabei eine dem 90 ausgeglichen werden. Der Deckel 72 wird im 
derartige H6he bzw. einen derartigen Radius, daB sie Planetentrager axial von einem Sprengring 92 form- 
mit Bereichen, die Anlaufflichen 19 und 20 bilden, bis in schlQssig gehalten, so daB der Deckel 72 bei der Demon- 
die RadkSrper der Planetenrader 4 ragen, d. h. bis in die tage des Planetengetriebes 1 mitbewegt wird und den 
Bereiche der nichtverzahnten Teile der Planetenrader 4. 15 Sprengring 74 wieder fiber die schragen Flachen 84 und 
Diese Ausgestaltung ist aus der Fig. 3 deutlicher ersicht- 86 einen groBeren Durchmesser einnehmen laBt 
lich. Auf diese Weise stellen die beiden Druckringe 17 Zwischen dem Planetentrager 6 und den Planetenra- 
und 18, je nach Auftreten der Axialkraftrichtung, jeweils dern 4 muB auf der dem Planetentrager 6 entgegenge- 
alternativ seidiche FQhrungen mit der entsprechenden setzten Seite der Planetenrader 4 ein ausreichendes Axi- 
Anlauffiache 19 oder 20 dar. Wie weiterhin aus der 20 alspiel 94 zur Verfugung stehen, damit bei der Montage 
Fig. 3 auch ersichtUch ist, sind die Anlaufflachen 19 bzw. eine Einschaltfiberdeckung zwischen Deckel 72 und 
20 zwischen dem Druckring 17 bzw. 18 und den Plane- Sprengring 74 erzielt wird und damit der Sprengring 74 
tenradern 4 schrag bzw. leicht konisch von dem ver- in seinem Durchmesser reduziert werden kann. Zwi- 
zahnten Teil aus nach auBen sich erweiternd ausgefflhrt, schen der Antriebswelle 2 und dem Druckring 17 kann 
wobei gegebenenfalls auch eine ballige Ausgestaltung 25 eine Einstellscheibe 96 vorgesehen sein zum Einstellen 
vorgesehen sein kann. der Planetenrader axial zu den Druckringen 17, 18. 

In gleicher Weise werden die Axialkrafte zwischen Die Fig. 2 zeigt, daB die Axialkrafte zwischen dem 

dem Hohlrad 7 und den Planetenradern 4 durch Druck- Hohlradtrager 8 und den Planetenradern 4 durch einen 

ringe 21 und 22 aufgenommen. Der Druckring 21 ist Druckring 22 aufgenommen werden. Der Druckring 22 

dabei in der Zeichnung auf der linken Seite, <L h. auf der 30 ist in bzw. an dem Hohlradtrager 8 integriert Hierzu ist 

von dem Hohlradtrager 8 abgewandten Seite, von der er an seinem auBeren Urafangsbereich auf der zu den 

rechten Seite her in die Innenverzahnung des Hohlrades Planetenradern 4 gerichteten Seite entsprechend so 

7 einschiebbar. Hierzu ist der Druckring 21 entspre- ausgestaltet, daB er, zusammen mit den entsprechend 

chend auch mit einer AuBenverzahnung versehen, wo- gegenuberliegenden Bereichen der Seitenwande der 

bei er auf seiner linken, dh. auf seiner AuBenseite, an 35 Planetenrader 4, eine Druckflachen-Paarung 24 bildet 

einer Stufe 23 des Hohlrades 7 anliegt Die Fig. 4 bis Fig. 5 zeigen verschiedene Stufen des 

Der auf der anderen Seite angeordnete Druckring 22 Montageverfahrens. 

ist in bzw. an dem Hohlradtrager 8 integriert Hierzu ist In alien Fig. sind far gleiche Bauteile gleiche Bezugs- 

er an seinem auBeren Umfangsbereich auf der zu den zeichen verwendet 

Planetenradern 4 gerichteten Seite entsprechend so 40 Die Fig. 4 zeigt das vormontierte Planetengetriebe 1, 

ausgestaltet, daB er, zusammen mit den entsprechend wahrend die Sonnenverzahnung 3 an der Antriebswelle 

gegenuberliegenden Bereichen der Seitenwande der in das Planetengetriebe 1 eingeschoben wird. Der 

Planetenrader 4, eine Anlauffiache 24 bildet Sprengring 74 wird unter axialer Vorspannung zwi- 

Zwischen dem Planetentrager 6 und der Antriebswel- schen Druckring 18 und Deckel 72 gehalten. Der 

le 2 ist ein Deckel 72 angeordnet Der Deckel 72 preBt 45 Sprengring 74 nimmt dabei einen Durchmesser ein, der 

einen im Durchmesser veranderbaren, elastischen grSBer ist als der Durchmesser im montierten Endzu- 

Stfltz- oder Sprengring 74 nach radial innen zusammen, stand nach Fig. 1. Deshalb liegt der Sprengring 74 nicht 

so daB dessen Durchmesser reduziert wird Dadurch an dem zylindrischen Innendurchmesser 82 des Deckels 

kommt eine Kraftaufnahmefiache 76 am Sprengring 74 72 an, sondern seine schrage Flache 86 liegt an der 

mit einer Kraftaufnahmefiache 78 in einer Vertiefung 80 50 schragen Flache 84 des Deckels 72 an. Die Verzahnung 

der Antriebswelle in Kontakt Die von der Schragver- der Planetenrader 4 wird in die Sonnenradverzahnung 3 

zahnung verursachte Axialkraf t wird vom Planetenrad 4 eingepaBt 

auf den Druckring 18 ubertragen. Der Druckring 18 In Fig. 5 st6Bt der Druckring 17 an die Planetenrader 

ubetragt die Axialkraft auf den Sprengring 74. An den 4 an, wodurch die Planetenrader und damit der Druck- 

Kraftaufnahmeflachen 76 und 78 wird die Axialkraft 55 ring 18 in Richtung auf den Deckel 72 verschoben wer- 

dann schlieBlich auf die Antriebswelle 2 ubertragen. den. Diese Axialverschiebung laBt den Sprengring 74 

Diese Kraftaufnahmeflachen 76 und 78 konnen eine ko- mit seiner schragen Flache 86 an der schragen Flache 84 

nische Kontur aufweisen. des Deckels 72 endanggleiten, wodurch sein Durchmes- 

Der Deckel 72 weist einen zylindrischen Innendurch- ser reduziert wird Bei fortschreitender Durchmesserre- 

messer 82 auf, auf dem der Sprengring 74 im zusammen- 60 duzierung greift der Sprengring 74 mehr und mehr in 

gedrflckten Zustand gleitet Dieser Durchmesser 82 die Vertiefung 80 der Antriebswelle ein und die Kraft- 

dient fur den Sprengring als eine axialkraftneutrale Auf- aufnahmefiachen 76 und 78 gelangen in Kontakt zuein- 

nahme der Haltekraft, dh. eine Axialkraft aus der ander. SchlieBlich liegt der Sprengring 74 in dem zylin- 

Schragverzahnung wird von dem Sprengring 74 nicht drischen Innendurchmesser 82 an und der Druckring 18 

auf den Deckel 72 ubertragen. Der Deckel 72 weist an 65 ist axial zur Antriebswelle fixiert, siehe Fig. 1. 

seiner zur Antriebswelle 2 gerichteten Seite eine schra- Bei der Demontage lauft der beschriebene ProzeB in 

ge Flache 84 auf, die mit einer schragen Flache 86 am umgekehrter Reihenfolge ab. Der Sprengring 74 veriaBt 

Sprengring 74 korrespondiert Wenn die beiden Flachen unter Durchmesserzunahme die Vertiefung 80, so daB 
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die axiale Fixierung aufgehoben wird und die Antriebs- 
welle 2 aus dem Planetengetriebe 1 entfernt werden 
kana 

Bezugszeichenliste 

1 Planetengetriebe 
2Antriebswelle 

3 Sonnenradverzahnung 

4 Planetenrader 

5 Bolzen 

6 Planetentrager 

7 Hohlrad 

8 HoMradtrSger 

9 Sicherungsring 15 
17Druckring 

18Druckring 

19 Druckflachen-Paarung 

20 Druckflachen-Paarung 

21 Druckring " 20 
22Druckring 

24 Druckflachen-Paarung 

50 Innenverzahnung 

52 Kupplungsverzahnung 

54 Innenverzahnung „ 

72 Deckel 

74Sprengring 

76 Kraftaufnahmeflache 

78 Kraftaufnahmeflache 

80 Vertiefung 30 

82 zylindrischer Innendurchmesser 

84 schrageFlache 

86schrageFlache 

88 Axiallagerung 

90Tellerfeder 3S 
92 Sprengring 
94 Axialspiel 
96Einstellscheibe 

PatentansprQche 40 

1. Planetengetriebe (1) mit Schragverzahnung, ins- 
besondere fQr Kraftfahrzeuge, mit einer an einer 
Antriebswelle (2) angeordneten Sonnenradverzah- 
nung (3), mehreren in einem Planetentrager (6) ge- 45 
lagerten Planetenradern (4) und einem die Plane- 
tenrader (4) umschlieBenden Hohlrad (7), das mit 
einem HohlradtrSger (7) verbunden ist, mit Druck- 
ringen (17, 18, 21, 22) zwischen der Antriebswelle 
(2) und den Planetenradern (4) und zwischen den 50 
Planetenradern (4) und dem Hohlrad (7), dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Vorrichtung (72, 74, 80) 
zwischen der Antriebswelle (2) und dem Planeten- 
trager (6) vorgesehen ist, die die in Richtung auf 
den Planetentrager (6) gerichtete Axialkraft der 55 
Schragverzahnung aufhimmt und in der Antriebs- 
welle (2) bindet 

2. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (72, 74) aus 
einem Deckel (72% einem am Deckel (72) angeord- 6 o 
neten, im Durchmesser veranderbaren Sprengring 
(74) und eine an der Antriebswelle (2) vorgesehe- 
nen Vertiefung (80) besteht, in die der im Durch- 
messer veranderte Sprengring (74) im montierten 
Zustand eingreift 65 

3. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (72) und 
der Sprengring (74) schrage Fiachen (84, 86) auf- 



weisen, uber die bei der Montage eine Durchmes- 
serreduzierung des Sprengring (74) erzielbar ist 

4. Planetengetriebe (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB an der Vertie- 
fung (80) der Antriebswelle (2) und an dem Spreng- 
ring (74) Kraftaufnahmeflachen (76, 78) vorgesehen 
sind, uber welche die Axialkraf te Qbertragbar sind. 

5. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kraftaufnahmeflachen (76 
78)konischsind 

6. Planetengetriebe (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Dek- 
kel (72) und Planetentrager (6) eine Axiallagerung 
(88) zum Ausgleich von Relativdrehzahlen zwi- 
schen Antriebswelle (2) und Planetentrager (6) vor- 
gesehen ist 

7. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Deckel (72) und Axi- 
allagerung (88) einerseits und zwischen Axiallage- 
rung (88) und Planetentrager (6) andererseits elasti- 
sche Elemente (90) vorgesehen sind zum Ausgleich 
der Axialbewegung des Planetentragers (6). 

8. Planetengetriebe (1) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elastischen Elemente (90) 
Tellerfedemsind. 

9. Planetengetriebe (1) nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Deckel (72) 
formschlussig im Planetentrager (6) gehalten ist 

10. Verfahren zur Montage eines Planetengetriebes 
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sprengring (74) von dem im 
Planetentrager (6) vorgesehenen Deckel (72) Qber 
die schragen Fiachen (84, 86) in seinem Durchmes- 
ser reduziert wird, wobei der Sprengring (74) in die 
Vertiefung (80) der Antriebswelle (2) gedruckt wird 
und danach die Kraftaufnahmeflachen (76, 78) von 
Sprengring (74) und Vertiefung (80) aneinander an- 
liegen. 
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